____-___.--_a-----._a-l

Motory, vrtule,
pristroje

Ucebni texty kurzu teorie
pro vycvik pilota ULLa

On Top

Training&Travel



Pristroje

1. Pristroje pouzivané v letadlech mizeme délit podle uéelu pouziti

Letecké palubni pfistroje

Kontrola letu ‘ Kontrola letadla

Letové Letové Motoru Draku
vyskomeér kompas otackomer Polohoznak
rychlomér smérovy tlakomér oleje - podvozku
variometr setrvacnik teplomér oleje - vztlak. klapek
rel. sklonomér plnici tlak
umely horizont tlak paliva
zatackomér tepl. hlav valcd

palivomér
Letové pfistroje

2. Letové piistroje jsou
- vySkomér (souéast povinné vybavy ULLa)
- rychlomér (soucést povinné vybavy ULLa)
- variometr (nepovinné)
- zataCkomeér (nepovinné)
- pricny relativni sklonomeér (nepovinné)
- umély horizont (nepovinné)

VySkomér (barometricky)

3. Princip barometrického vySkoméru je zaloZen na zavislosti tiaky vzduchu na vysce
(se vzrastajici vyskou tlak vzduchu klesa)

REZ BAROMETRICKYM VY$KOMEREM NASTAVOVANI VYSKOMERU




4. Vyskomér
- mefi rozdil mezi aktualnim tlakem a tlakem nastavenym na tlakové stupnici
vyskomeéru.
- Tento tlakovy rozdil je pfepoéteny na vysku ol Gyt Usates
v metrech nebo stopach (m, ft)
(vySkomér na obrazku ukazuje vysku 2 500 stop)

5. Vyskomér mizeme nastavit na aktuaini tlak bud

- na hladiné mofe (QNH — vyskomér ukazuje vysku nad mofem) nebo
- naletisti (QFE — vy$komér ukazuje vysku nad leti$tém) nebo
- 1013 hPa (standardni nastaveni — vyskomér ukazuje vysku letové hladiny)

6. Protoze tlak vzduchu neni konstantni Je treba nastaveni vyskoméru aktualizovat.

Pilot leti ve 3 000 stopach z
Hamburku do Prahy. Na vys-
koméru ma nastaveny tlak z
Hamburkuhv |:|»rubé u letu
opomene aktualizovat nasta-
veni vigkoméru,

Se &patné nastavenym
vySkomeérem si pilot mysli,
Ze je vyEe nez ve skuted-

990
tiak na hladiné more
Hamburk Praha

7. Na skutenou vysku ma také vliv teplota. Pro prakticke létani je dobie si zapamato-
vat: KdyZ klesa teplota klesa letadlo

3 Zmény teploty zvySuji nebo sniuji tlakovou
-‘“ﬂ""mﬁ"ﬂ hiadinu vzduchu. To ma za nasledek lehky
rozdil mezi indikovanou a skutednou vyikou




Rychlomér (Airspeed Indicator)

8. Rychlomér méfi rychlost letadla viici
okolnimu vzduchu

9. Rychlomér je zalozen na principu
méfeni rozdilnych tlakd
- celkového a statického
(Bernoulliho princip)

10. Stupnice vyskoméru je oznagena

a) jednotkami ve kterych je cejchovana
- kilometry za hodinu - Km/h (1 km/h = 0,54 knot = 0,62 MPH)
- nam. mile za hodinu(uzle) - Knots (1 kt=1,85 Km/h = 1,15 MPH)
- angl. mile za hodinu -MPH (1 MPH = 1,61 Km/h = 0,87 kt)

b) barevnymi provoznimi znaékami

- bily oblouk
(provoz se vztlak. klapkami)

- zeleny oblouk
(normalni provoz)

- Zluty oblouk
(provoz v klidném vzduchu a pfi
zvy$ené pozornosti)

- Cervena radialni &4ra
(maximalni pfipustna rychlost)

11. Abychom dostali skutenou rychlost letadla je treba opravit indikovanou rychlost
(IVR) o chybu pristroje, polohovou chybu pitotovy trubice (OVR). S pribyvajici
vy$kou klesa hustota vzduchu a tim i odpor letadla, které leti rychleji. Rychlomér
ale ukazuje vlivem mensi hustoty vzduchu nizsi rychiost. Abychom dostali
skute€nou rychlost je nutné OVR opravit o vySku a teplotu.

Indikovana vzdus$na rychlost - IVR Je rychlost, kterou ukazuije rychlomér.

Opravena vzdu$n4 rychlost - OVR Je IVR opravena o chybu pfistroje a o
polohovou chybu rychlomérné trubice.

‘Prava vzdus$na rychlost - PVR je OVR opravena o vliv vysky a teploty.

Variometr (Vertical Speed Indicator)

12. Variometr méfi rychlost stoupani nebo
klesani letadla

13. Variometr vyuZiva principu méfeni
zmény statického (barometrického)
tlaku vzduchu s vyskou
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14. Jednotkami ve kterych byva variometr cejchovan jsou
metry za vtefinu -m/s (1 m/s = 197 FPM)
stopy za minutu - FPM (100 FPM= 0,51 m/s)

15. Vyskomér, rychlomér a variometr patii mezi tzv. barometrické pristroje

Vyskomér Variometr Rychlomér
ALT VvSi AlS

X Srimace a vedeni e kot
e 54 (dyramicky + statick

Pricny relativni sklonomér (Inclinometer)

16. Pricny relativni sklonomér funguije jako libela nebo kyvadlo, ukazujici smér
vysledné hmotové sily

17. Pricny relativni sklonomér byva soucéasti zatackoméru

18. PriCny relativni sklonomér slouzi ke kontrole kvality zatacky

Pokud je kulicka

- uprostred jedna se o spravnou zatacku

- posunuta ke stfedu zataéky jedna se o skluzovou zataéku
- posunuta ven ze zatacky jedna se o vykluzovou zataéku
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Kompas

19. Pro navigaci u ultralehkych letadel se pouzivaji kompasy magnetické, které
vyuzivaji magnetického pole zemé

"Severni” konec kompasové stfelky se
vidy nasia\gle do sméru magnetického
u

severniho

k magnetickému severnimu p6lu. ProtoZe stielka je pevné s

"Sevemni"” konec kompasové stielky b&hem zatadeni letadla dal sméfuje
ena s
kompasovou riZici a letadlo se viastné ota&i okolo ni, v okéﬁu pod

ryskou se objevi aktudini letovy kurs.

Kompasova stielka je zmagnetizovany
lelement pevné spojeny s kompasovou
iriZicl a voiné se otatejici kolem svisté
0sy v pouzdie pfistroje

20. Stupnice magnetické riZice je rozdélena na 360°. Hlavni
smery jsou oznadeny pismeny: N = sever, E = vychod, S =
jih, W = zapad. Vedlej$i sméry se udavaji hodnotou kursu
bez nuly na konci (napi. 30° = 3, 120° = 12, 300° = 30)

21. Stielka magnetického kompasu se snazi kopirovat silo¢ary magnetického pole

zemékoule. Uhel (0° - 90°) mezi vodorovnou
rovinou a rovinou stielky se nazyva inklinace = Sl Y
(Magnetic Dip). Inklinace je nejmensi na rovniku a

roste s blizkosti pélu (Praha 65°). /

22.  Pro vylou€eni vlivu inklinace na stielku kompasu je
strelka opatiena na jiznim" konci zavazickem. To
zplisobuje, Ze kompas ukazuje spravné jen
v ustalenem horizontalnim letu. PFi letu v zataékach
a pfi zrychlovani nebo zpomalovani ukazuje 5, &
nespravné. T

::-'.'r. = ....‘.
@Km:etmﬁcp&:b

23. Zrychlovani nebo zpomalovani pfi letu vychodnim

desail, naktani se i stieika. Tento

nebo zapadnim smérem plsobi na magnetickou
strelku:

- zrychlovani — stfelka ukazuje severndjsi kurs nez je kurs aktualni
- Zpomalovani — stfelka ukazuje jizngjsi kurs nez je kurs aktualni
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24. Pri zataéeni do severniho nebo Jizniho sméru dochazi vlivem odstiedivé si ly
k chybné indikaci:
- zatacCeni k severu — stfelka se pohybuje pomaleji a nedotadi (nutno zatacet dal)
- zataceni k jihu — stfelka se pohybuije rychleji a pretaci se (nutno zastavit dfive)

Gyroskopické pfistroje

25. Gyroskopickeé pfistroje jsou zaloZeny na vlastnosti setrvaéniku zachovavat osu
otaceni ve stejné poloze

26. Mezi gyroskopickeé pfistroje patfi:
a) zatackomér

b) smérovy setrvaénik
¢) umeély horizont

27. Zataékomér (Turn Coordinator) méfi uhlovou rychlost letadla kolem jeho kolmé
osy
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29. Umély horizont (Attitude indicator)

- méfi podélny i pricny skion letadla
- Je jedinym pfistrojem, ktery ukazuje
polohu letadla vzhledem k zemi

Setreacnk

horizo

Prava zatatka Stoupani Stoupani Kleséani
30° nakion v levé zatd&ce v pravé zatéfce v levé zataéce
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KONTROLNI OTAZKY:

1) Jaky je princip V)'(ékbméru?

2) Konstrukce vyskoméru

3) Jakym zplsobem se naistavuje vySkomér?

4) Jaky je princip rychloméru?

5) Konstrukce ryChIoméru

6) Jaky je vliv vySky letu na rychlost letu vici zemi a viiéi prostfedi ?
7) Na jakém principu funguje magneticky kompas?

8) Co je inklinace?

9) Kdy a jakym zplsobem dochéazi k chybné indikaci magnetického kompasu ?

10) Na jakém principu funguje setrvacnikovy zatackomér a pficny relativni sklonomér?
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